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5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Pistenpflege- 
fahrzeugs. Die Erfindung betrifft auch ein Pistenpflegefahrzeug zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemalien Verfahrens. 

Aus der internationalen Patentveroffentlichung WO 01/55511 A2 ist ein 
10 Pistenpflegefahrzeug bekannt. bei dem eine Fahrzeuggeschwindigkeit 
uber einer Schneeoberflache mittels eines auf dem Fahrzeug angeord- 
neten Geschwindigkeitsradars erfasst werden kann. Mit dieser Fahr- 
zeuggeschwindigkeit wird die Kettengeschwindigkeit verglichen und aus 
diesen Werten wird ein Schlupf berechnet. Aufgrund des berechneten 
15 Schlupfes kann eine Kettenspannung automatisch eingestellt werden. 
Weiterhin ist bei dem dort beschriebenen Pistenpflegefahrzeug vorge- 
sehen, dass ein Bediener bei Verwendung eines Half-Pipe-Frasers ei- 
nen Zielwinkel und eine Toleranz fur den Half-Pipe-Fraser vorgibt. Der 
tatsachliche Arbeitswinkel des Half-Pipe-Frasers wird uberwacht und der 
20 Half-Pipe-Fraser kann automatisch im Hinblick auf eine Einhaltung des 
Zielwlnkels gesteuert werden. Eine Schneetiefe unter dem Fahrzeug 
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kann mittels eines bis zum Erdboden durchdringenden Radars erfasst 
warden und eine Karte mit Schneetiefenangaben kann durch Kombinati- 
on der mittels des Radars erfassten Schneetiefe und mittels eines GPS- 
Navigationssystems erfasster Positionsdaten erstellt werden. Das Pis- 
5 tenpflegefahrzeug weist Erfassungs- und Anzeigevorrichtungen fur eine 
Hangneigung sowie fur die Einstellung von Pistenpflegegeraten auf. 

Mit der Erfindung soil die Bedienung eines Pistenpflegefahrzeugs 
vereinfacht werden. 

10 

ErfindungsgemaB ist hierzu ein Verfahren zur Steuerung eines Pisten- 
pflegefahrzeugs, speziell zur Verteilung der von einem Antriebsmotor 
eines Pistenpflegefahrzeugs zur Verfugung gestellten Antriebsleistung 
auf einen Fahrantrieb und weitere Verbraucher vorgesehen, bei dem die 

15 Verteilung der Antriebsleistung unter Steuerung einer zentralen Verar- 
beitungseinheit erfolgt, wobei mittels der zentralen Verarbeitungseinheit 
eine unterschiedliche Verteilung der Antriebsleistung in Abhangigkeit 
einer vorgebbaren, veranderbaren Priorisierung des Fahrantriebs, we- 
nigstens eines Verbrauchers und/oder von Gruppen von Verbrauchern 

20 einstellbar ist. 



t0 Durch eine Priorisierung des Fahrantriebs oder von Verbrauchern kann 
beispielsweise sichergestellt werden, dass ein Pistenpflegefahrzeug 
auch bei Bedienung durch einen ungeubten Fahrer eine Piste optimal 

25 prapariert, beispielsweise dadurch, dass eine Frslsenleistung stets aus- 
reichend ist, um eine gewunschte Schneeoberflachenbeschaffenheit zu 
erreichen. Durch die Priorisierung der Erase kann vermieden werden, 
dass aufgrund eines Bedienungsfehlers zu wenig Frasleistung zur Ver- 
fugung steht, um das angestrebte Ergebnis zu erzielen, Andererseits 

30 kann beispielsweise ein Hangenbleiben des Pistenpflegefahrzeugs in 
einem steilen Abhang durch Priorisierung des Fahrantriebs vermieden 
werden, indem in kritischen Situationen die fur weitere Verbraucher, bei- 
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spielsweise eine Heckfrase, zur Verfugung gestellte Antriebsleistung 
deutlich verringert wird. Neben dem Fahrantrieb sind Verbraucher bei- 
spielsweise eine Heckfrase, eine Frontschleuderfrase, ein Raunnschild, 
eine Seilwinde, ein Motor- oder Oikuhlungslufter, ein Half-Pipe-Fraser, 
5 ein Loipenpflegegerat oder dergleichen. Es ist daruber hinaus moglich, 
Gruppen von Verbrauchern zu priorisieren. Beispielsweise konnen an 
SteilstCicken und im Windenbetrieb eine Seilwinde und der Fahrantrieb 
priorisiert werden. Im Sinne einer moglichst optimalen Sohneeoberfla- 
chenbeschaffenheit konnte eine Gruppe von Verbrauchern, die aus dem 
10 Raumschild und einer Heckfrase besteht, priorisiert werden. 




In Weiterbildung der Erfindung ist wahlweise eine Priorisierung des 
Fahrantriebs, wenigstens eines Pistenpflegegerats und/oder einer Seil- 
winde einstellbar. 

15 

Auf diese Weise wird durch uberschaubaren Steueraufwand eine deutli- 
che Verbesserung erzielt. So kann beispielsweise im reinen Fahrbetrieb 
der Fahrantrieb priorisiert werden, wohingegen im Pflegebetrieb ein oder 
mehrere Pistenpflegegerate priorisiert werden. Wird die Seilwinde an 
20 Steilstucken eingesetzt, wird stets die Seilwinde priorisiert. Durch die 
beschriebenen Priorisierungen lasst sich bereits ein GroBteil ubiicher 
Bedienungsfehler vermeiden. 

In Weiterbildung der Erfindung sind bei der Priorisierung einzelner 
25 Verbraucher Schwellwerte fur die den weiteren Verbrauchern und/oder 
dem Fahrantrieb zur Verfugung stehende Antriebsleistung vorgebbar. 

Auf diese Weise kann beispielsweise verhindert werden, dass ein Pis- 
tenpflegefahrzeug bei Priorisierung von Pistenpflegegeraten stehen 
30 bleibt, da fur den Fahrantrieb nicht mehr genugend Antriebsleistung vor- 
handen ist. Umgekehrt kann beispielsweise verhindert werden, dass bei 
Priorisierung des Fahrantriebs eine nur ungenugend bearbeitete 
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Schneeoberfiache erzielt wird, indem sichergestellt wird, dass den Pis- 
tenpflegegeraten genugend Antriebsleistung fur die Erzielung eines aus- 
reichenden Ergebnisses zur Verfugung steht. 

5 In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass Schwellwerte fur 
Ausgangsleistungsparameter des Fahrantriebs, wie Fahrgeschwindig- 
keit, und/oder Ausgangsleistungsparameter der weiteren Verbraucher, 
wie Frasdrehzahl, vorgebbar sind. 

10 Durch diese MafJnahmen kann zum einen eine stets noch ausreichende 
. Fahrleistung des Pistenpflegefahrzeugs sowie eine stets noch ausrei- 

chende Qualitat der bearbeiteten Schneeoberflache sichergestellt wer- 
den. 

15 In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass in Abhangigkeit von 
Umgebungsparametern, wie Hangneigung, Seilwindenbetrieb, Schnee- 
dichte, Schneetemperatur und/oder Schneehohe, von der Verarbei- 
tungseinheit eine Umstellung der Priorisierung einem Bediener vorge- 
schlagen oder automatisch vorgenommen wird. 

20 

Diese Malinahmen erieichtern die Bedienung eines Pistenpflegefahr- 
Hf^ zeugs erheblich, da einem Bediener die erforderliche Umstellung einer 
Priorisierung vorgeschlagen oder sogar abgenommen wird. Beispiels- 
weise sollte bei Obergangen von Flachstucken in Steilstucke ein Um- 

25 schalten zwischen einer Priorisierung von Pistenpflegegeraten zu einer 
Priorisierung des Fahrantriebs erfolgen, um ein Steckenbleiben des Pis- 
tenpflegefahrzeugs zu verhindern. Indem eine solche Umstellung auto- 
matisch in Abhangigkeit einer Hangneigung vorgenommen wird, werden 
Bedienungsfehler vermieden. Als Folge der Umstellung der Priorisierung 

30 kann beispielsweise automatisch eine Frastiefe einer Heckfrase 
und/oder ein Anpressdruck verringert werden. Beispielsweise kann auch 
in Abhangigkeit von der Hangneigung die Stellung eines Raumschildes 
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verandert warden, um das sogenannte Eingraben des Pistenpflegefahr- 
zeugs zu verhindern. Daruber hinaus kann beispielsweise bei einem 
Ubergang von Naturschnee zu Kunstschnee, der anhand der Umge- 
bungsparameter Schneedichte und Schneetemperatur feststellbar ist, 
5 eine unterschiedliche Priorisierung und auch Einstellung der Pistenpfle- 
gegerate vorgenomnnen warden, um stets eine optimal bearbeiteta 
Schnaeoberflache zu erreichen. 

In VVeiterbildung der Erfindung ist vorgesehen. dass unter Steuerung der 
10 zentralen Verarbeitungseinheit eine Abstimmung der Einstellung des 
^ Antriebsmotors, einer vom Antriebsmotor angetriebenen Hydraulikpum- 
pe sowie eines Hydrostatgetriebes des Fahrantriebs vorgenommen wird, 
um die angestrebte Verteilung der Antriebsleistung bei geringer Verlust- 
leistung zu erhalten. 

15 

Durch diesa Mafinahmen kann durch Abstimmen von Motor-, Pumpen- 
und Getriebeeinstellung eine Wirkungsgradoptimierung erreicht werden. 

In Waiterbildung der Erfindung wird unter Steuerung der zentralen Ver- 
20 arbeitungseinheit eine mittels einer Hydraulikbremse oder einer mit dem 
Radantrieb gekoppelten Hydraulikpumpe erzeugte Bremsleistung auf die 
1^ mehreren Verbraucher verteilt. 

Auf diese Weise kann beispielsweise bei Bergabfahrt der Antrieb einer 
25 Heckfrase uber die Bremsleistung erfolgen. Dadurch kann der Energie- 
verbrauch eines Pistenpflegefahrzeugs deutlich verringert werden. 

Vorteilhafterweise ist bei einem Verfahren zur Steuerung eines Pisten- 
pflegefahrzeugs mit einer zentralen Verarbeitungseinheit vorgesehen, 
30 dass mittels der zentralen Verarbeitungseinheit vorgebbare Fahrpro- 
gramme einstellbar sind, aufgrund derer die zentrale Verarbeitungsein- 
heit eine Einstellung eines Antriebsmotors. eines Fahrantriebs und/oder 
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weiterer Verbraucher, wie ein Pistenpflegegerat oder eine Seilwinde, 
einen Bediener vorschlagt oder automatisch vornimmt. 

Durch die MalJnahmen kann auch ein ungeiibter Bediener eines Pisten- 
5 pflegefahrzeugs eine gewunschte Schneeoberflache bzw. ein ge- 
wunschtes Pistenprofil erzielen. Beispielsweise kann eine gewunschte 
Oberflachenbeschaffenheit vorgegeben werden und die zentrale Verar- 
beitungseinheit stellt die vorhandenen Pistenpflegegerate dann so ein 
Oder schlagt deren Einstellung so vor, dass das gewunschte Ergebnis 

10 erreicht wird. Beispielsweise kann auch ein Fahrprogramm zur Erzeu- 
gung einer Wedelstrecke mit uberhohten Kurven vorgegeben werden, 
woraufhin die zentrale Verarbeitungseinheit den Fahrantrieb, das Raum- 
schild sowie eine Heckfrase geeignet einstellt, um die gewunschte Kon- 
tur und Oberflachenbeschaffenheit der Wedelstrecke zu erzielen. Alter- 

15 nativ kann fur Transportzwecke ein Fahrprogramm eingestellt werden. 
mit dem eine maximale Fahrgeschwindigkeit erzielt wird. Welterhin sind 
Fahrprogramme zum Erzielen einer maximalen Steigfahigkeit oder eines 
minimalen Energieverbrauchs moglich. 

20 In Weiterbildung der Erfindung erfolgt die Einstellung des Antriebsmo- 
tors, des Fahrantriebs und/oder weiterer Verbraucher innerhalb eines 
Fahrprogramms in Abhangigkeit von Umgebungsparametern, wie Posi- 
tion des Pistenpflegefahrzeugs, Schneehohe, Schneedichte und 
Schneetemperatur, Hangneigung und dergleichen. 

25 

Auf diese Weise kann mittels eines Fahrprogramms beispielsweise ein 
Funpark mit einem Half-Pipe-Fraser in Abhangigkeit einer GPS-Position 
(Global Positioning System) des Pistenpflegefahrzeugs erstellt werden. 
Als weiteres Beispiel ist die unterschiedlich hohe Ausformung von Bu- 
30 ckein in Abhangigkeit der Hangneigung zu nennen. Daruber hinaus kann 
beispielsweise beim Erstellen einer Rampe ein gewunschter Rampen- 
winkel erreicht werden. Ebenfalls moglich ist das Ausarbeiten eines 
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Fahrwegs mit uberhohten Kurven an vordefinierten Positionen im Ge- 
lande, die durch ein GPS-Navigationssystem bestimmt warden. 

Vorteilhafterweise wird bei einem Verfahren zur Steuerung eines Pisten- 
5 pflegefahrzeugs, speziell zum Bestimnnen einer Schneedichte, die 
Schneedichte mittels einer Leitwertmessung des Schnees im Bereich 
des Pistenpflegefahrzeugs und einer anschlielJenden Verarbeitung der 
Messwerte in einer zentralen Verarbeitungseinheit bestimmt. 

10 Auf diese Weise kann, gegebenenfalls in Verbindung mit einer Schnee- 
temperaturmessung, zwischen Kunstschnee und Naturschnee unter- 
schieden werden. Beispielsweise ist auch die Unterscheidung zwischen 
Neuschnee und Altschnee, Harsch und ahnlichem moglich. Dies ist bei 
einem Verfahren zur Steuerung eines Pistenpflegefahrzeugs fur die Ein- 

15 stellung der Pistenpflegegerate von Bedeutung. 

In Weiterbildung der Erfindung erfolgt eine Leitwertmessung mittels we- 
nigstens zweier Elektroden, die mit dem Schnee im Bereich des Pisten- 
pflegefahrzeugs in Kontakt stehen und mit dem Pistenpflegefahrzeug 
20 mitgeftihrt werden. 

Eine Leitwertmessung mittels wenigstens zweier Elektroden eriaubt eine 
zuverlassige Bestimmung der Schneedichte mit geringem Aufwand. Zur 
Verbesserung des Messergebnisses konnen deutlich mehr als zwei E- 
25 lektroden verwendet werden, um mehrere erhaltene Messwerte ermittein 
zu konnen. 

Vorteilhafterweise ist bei einem Verfahren zur Steuerung eines Pisten- 
pflegefahrzeugs vorgesehen, dass eine Messung der wahren Fahrge- 
30 schwindigkeit uber Grund mittels eines Navigationssystems erfolgt und 
dass eine Messung einer Kettengeschwindigkeit erfolgt, wobei in einer 
zentralen Verarbeitungseinheit eine Verarbeitung der wahren Fahrge- 
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schwindigkeit und der Kettengeschwindigkeit zur Schlupfermittlung er- 
folgt. 

Auf diese Weise lasst sich eine wahre Fahrgeschwindigkeit zuverlassig 
und durch Verwendung von standardisierten Navigationssystemen er- 
mitteln. Auf diese Weise lasst sich mit einfachen Mittein der Schlupf zu- 
verlassig bestimmen. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die zentrale Verar- 
beitungseinhelt in Abhangigkeit des ernnittelten Schlupfes eine Ketten- 
spannung, eine Kettengeschwindigkeit und/oder Einstellungen von Pis- 
tenpflegegeraten uberpriift und gegebenenfalls verandert. 

Beispielsweise kann bei groRem Schlupf ein Raumschild sowie eine 
Erase angehoben werden oder eine Kettengeschwindigkeit kann zu- 
ruckgenommen werden. 

In Weiterbildung der Erfindung erfolgt eine Messung der wahren Fahr- 
geschwindigkeit mittels eines Satellitennavigationssystem, eines terrest- 
rischen Navigationssystems und/oder eines inertialen Navigationssys- 
tenns sowie einer Verarbeitung der erfassten Daten in der zentralen Ver- 
arbeitungseinheit. 

Zur Bestimmung der wahren Fahrgeschwindigkeit konnen verschiedene 
Navigationssysteme oder eine Kombination verschiedener Navigations- 
systeme verwendet werden. Speziell durch eine Kombination verschie- 
dener Systeme ISsst sich eine hohe Genauigkeit der Bestimmung der 
Fahrgeschwindigkeit erreichen. Als Navigationssysteme konnen bei- 
spielsweise das GPS-System (Global Positioning System), eine Funk- 
peilung oder optische Peilung mit Kameras von terrestrischen Referenz- 
punkten, und/oder ein Mitkoppein der von einem Referenzpunkt zuruck- 
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gelegten Wegstrecke mittels eines Kreiselkompasses verwendet wer- 
den. 

Die Erfindung betrifft auch ein Pistenpflegefahrzeug mit einem An- 
5 triebsmotor, einem Fahrantrieb und weiteren Verbrauchern sowie Mittein 
zum Verteilen einer Antriebsleistung auf den Fahrantrieb und/oder die 
weiteren Verbraucher, bei dem eine zentrale Verarbeitungseinheit zur 
Steuerung der Mittel zum Verteilen der Antriebsleistung vorgesehen ist, 
die Einrichtungen zum Vorgeben einer veranderbaren Priorisierung des 
10 Fahrantriebs oder der weiteren Verbraucher bei der Verteilung der An- 
triebsleistung aufweist. 

In Weiterbildung der Erfindung weist die zentrale Verarbeitungseinheit 
Einrichtungen zum Vorgeben von Schwellwerten fur die dem Fahrantrieb 
15 Oder weiteren Verbrauchern zur Verfugung gestellte Antriebsleistung 
und/oder von Schwellwerten fur Ausgangsleistungsparameter des Fahr- 
antriebs und/oder der weiteren Verbraucher auf. 

In Weiterbildung der Erfindung sind bei dem Pistenpflegefahrzeug Mittel 
20 zur Erfassung von Umgebungsparametern. wie Hangneigung, Seilwin- 
denbetrieb, Schneedichte, Schneetemperatur und/oder Schneehohe, 
vorgesehen. 

In Weiterbildung der Erfindung weist das erfindungsgemaBe Pistenpfle- 
25 gefahrzeug eine vom Antriebsmotor angetriebene steuerbare Hydraulik- 
pumpe sowie ein steuerbares Hydrostatgetriebe fur den Fahrantrieb auf 
und die zentrale Verarbeitungseinheit weist Einrichtungen zur Abstim- 
mung der Einstellung des Antriebsmotors, der Hydraulikpumpe sowie 
des Hydrostatgetriebes des Fahrantriebs hinsichtlich einer geringen Ver- 
30 lustleistung auf. 
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In Weiterbildung der Erfindung ist das erfindungsgemalSe Pistenpflege- 
fahrzeug mit einer Hydraulikbremse oder einer mit dem Radantrieb ge- 
koppelten Hydraulikpumpe versehen und die zentrale Verarbeitungsein- 
heit weist Einrichtungen zur Verteilung einer durch die Hydraulikbremse 
5 Oder durch die Hydraulikpumpe erzeugten Bremsleistung auf die mehre- 
ren Verbraucher auf. 

Vorteilhafterweise ist ein Pistenpflegefahrzeug mit einer zentralen Ver- 
arbeitungseinheit und Mittein zur Schneedichtemessung versehen, wo- 
10 bei die Mittel zur Schneedichtemessung wenigstens zwei in Form eines 
Rechens angeordnete Elektroden zur Leitwertmessung des Schnees 



aufWeisen. 

Ein solcher Rechen kann beispielsweise nachgeschleppt oder unter dem 
15 Pistenpflegefahrzeug angeordnet werden und eriaubt eine verlassliche 
Leitwertbestimmung des Schnees im Bereich des Pistenpflegefahr- 
zeugs. Bei Verwendung mehrerer Elektroden konnen mehreren Mess- 
werte erfasst und gemittelt werden. Die Anordnung der Elektroden in 
Form eines Rechens eriaubt beispielsweise auch die gleichzeitige Er- 
20 fassung der Schneetemperatur mittels eines im Bereich der Elektroden 
angeordneten Temperaturfuhlers. 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den An- 
spruchen und der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuh- 
25 rungsform der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. In 
den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Pistenpflegefahr- 



Fig. 2 ein erfindungsgemafSes Pistenpflegefahrzeug mit Frontschleu- 





zeugs mit Raumschild und Heckfrase, 



derfrase und Heckfrase, 
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Fig. 3 ein erfindungsgemaiSes Pistenpflegefahrzeug mit Raumschild, 
Seilwinde und Heckfrase, 

5 Fig. 4 eine Vorderansicht eines erfindungsgemaBen Pistenpflege- 
fahrzeugs mit Half-Pipe-Fraser und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemaBen Pistenpflegefahr- 
zeugs. 

10 

Die Erfindung wird nun im Zusannmenhang nnit den Fig. 1 bis 5 eriautert. 
Wahrend die Fig. 1 bis 4 ein Pistenpflegefahrzeug mit verschiedenen 
Pistenpflegegeraten zeigt, soil die Fig, 5 die Funktionszusammenhange 
zwischen den einzelnen Komponenten verdeutlichen. 

15 

Gemaii Fig. 1 ist ein Pistenpflegefahrzeug 10 mit einem Raumschild 12 
versehen. Das Raumschild 12 kann in konventioneller Weise in seiner 
Einstellung relativ zum Pistenpflegefahrzeug 10 mittels Hydraulikzylin- 
dern verstellt werden. Das Pistenpflegefahrzeug ist weiterhin mit einer 

20 Heckfrase 14 sowie einem sogenannten Finisher 16 ausgerustet. In e- 
benfalls konventioneller Weise kann eine Einstellung der Heckfrase 14 
sowie des Finishers relativ zum Pistenpflegefahrzeug 10 mittels Hydrau- 
likzylindern eingestellt werden und eine Frasdrehzahl der Heckfrase 14 
kann verandert werden. Das Pistenpflegefahrzeug 10 weist einen in der 

25 Fig. 1 nicht sichtbaren Antriebsmotor auf, der eine Hydraulikpumpe an- 
treibt. Die von der Hydraulikpumpe erzeugte Hydraulikleistung wird mit- 
tels geeigneter Mittel auf die einzelnen Verbraucher verteilt, beispiels- 
weise einen Fahrantrieb fur Laufketten 18, den Frasantrieb der Heckfra- 
se 14, die Hydraulikzylinder zum Einstellen des Raumschilds 12 sowie 

30 der Heckfrase 14 sowie des Finishers 16 sowie eines Kettenspannsys- 
tems fur die Laufketten 18. Weitere Verbraucher sind beispielsweise Luf- 
ter zur Motorkuhlung und Hydraulikolkuhlung. Weiterhin ist das Pisten- 
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pflegefahrzeug 10 mit einem Empfanger 20 fur ein Satellitennavigations- 
system versehen, der in der Fig. 1 lediglich angedeutet ist. Weitere Sen- 
soren erfassen eine Hangneigung, das bedeutet eine Neigung des Pis- 
tenpflegefahrzeugs 10 um die Langsachse sowie um eine Querachse. 
5 Weiterhin kann das Pistenpflegefahrzeug 10 Einrichtungen zum Abspei- 
chern eines Gelandeprofils aufweisen, so dass anhand der mittels des 
Satellitennavigationssystems oder weiterer Navigationssystems be- 
stimmten aktuellen Position und einer aktuellen Fahrtrichtung eine vor- 
ausschauende Einstellung der Pistenpfiegegerate sowie gegebenenfalls 

10 weiterer Verbraucher vorgenommen werden kann. Beispielsweise kann 
dann, wenn ein Anstieg bevorsteht, eine Lufterdrehzahl bereits erhoht 
werden, eine Fahrgeschwindigkeit zuruckgenommen werden und die 
Pistenpfiegegerate konnen allmahlich in die fur die Steilfahrt erforderli- 
che Position gebracht werden. Das Pistenpflegefahrzeug 10 weist wei- 

15 terhin Sensoren zur Leitwertbestinnmung des Schnees und der Schnee- 
temperatur im Bereich des Pistenpflegefahrzeugs 10 auf. Hierfur geeig- 
nete Einrichtungen konnen beispielsweise in Form mehrerer Elektroden 
und/oder Temperaturfuhler ausgebildet sein, die in Form eines Rechens 
im Bereich des Finishers 16 oder unter dem Fahrzeug 10 selbst in Kon- 

20 takt mit dem Schnee gebracht werden. 

In den Fig. 2 bis 4 ist das Pistenpflegefahrzeug 10 gezeigt, das mit wei- 
teren Komponenten ausgerustet ist. So zeigt die Fig. 2 das Pistenpflege- 
fahrzeug 10, das anstelle des RSumschilds der Fig. 1 mit einer Front- 
25 schleuderfrase 22 ausgerustet ist. In der Fig. 3 ist das Pistenpflegefahr- 
zeug 10 mit einer Seilwinde 24 ausgerustet. Die Frontansicht der Fig. 4 
zeigt das Pistenpflegefahrzeug 10, das anstelle des Raumschilds mit 
einem Half-Pipe-Fraser 26 versehen ist. 



30 



Das Biockschaltbild der Fig. 5 zeigt die einzelnen Komponenten des Pis- 
tenpflegefahrzeugs und deren Wirkverbindungen. So treibt ein An- 
triebsmotor 30 uber eine Welle 32 eine Hydraulikpumpe 34 an. Die von 
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der Hydraulikpumpe 34 geforderte Hydraulikfliissigkeit wird mittels eines 
Verteilers 36 auf die verschiedenen Verbraucher verteilt. Dabei ist fest- 
zustellen, dass In der Darstellung der Fig. 5 Hydraulikleitungen mit gro- 
wer Stricfistarke dargestellt sind. Im Gegensatz liierzu sind Signalver- 
5 bindungen mit kleinerer Strichstarke sowie als Pfeile oder Doppelpfeile 
dargestellt. 

Durch den Verteiler 36 wird die Antriebsleistung des Antriebsmotors 30 
beispielsweise auf einen rechten Fafirantrieb 38 und einen linken Fahr- 

10 antrieb 40 verteilt. Welterhin werden ein rechter Kettenspanner 42 und 
ein linker Kettenspanner 44 mit Antriebsleistung versorgt. Die ketten- 
spanner 42 und 44 sind zum VerSndern der Kettenspannung der rechten 
bzw. linken Fahrkette vorgesehen, die von einem jeweiligen Fahrantrieb 
38 bzw. 40 angetrieben wird. An den Fahrantrleben 38, 40 ist jeweils 

15 eine Hydraulikbremse 39, 41 vorgesehen, durch die bei Bergabfahrt die 
Bewegungsenergie des Pistenpflegefahrzeugs umgesetzt und Verbrau- 
chern, beispielsweise einem Pistenpflegegerat, zur Verfugung gestellt 
werden. Dadurch kann ein Energieverbrauch erheblich verringert wer- 
den. 

20 

Als weitere Verbraucher sind an den Verteiler 36 eine Heckfrase 46 mit 
■(jjf^. Finisher sowie ein vorderes Pistenpflegegerdt 48 angesch lessen. Das 
vordere Pistenpflegegerat kann gemaB der Fig. 1 bis 4 als Raumschild 
12, als Frontschleuderfrase 22 oder als Half-Pipe-Fraser 26 ausgebildet 
25 sein. SchlieSlich verteilt der Verteiler 36 die Antriebsleistung noch auf 
eine Seilwinde 50 sowie Lufter 52, wobei MotorkuhlerlQfter und OlkQhler- 
lufter in der Fig. 5 zusammengefasst dargestellt sind. 

Das Pistenpflegefahrzeug weist eine zentrale Verarbeitungseinheit 54 
30 auf, die zahlrelche Steuer- und Regelfunktlonen im Pistenpflegefahrzeug 
10 ubernimmt und beispielsweise mit Mikroprozessoren und Speichern 
ausgestattet ist. Die zentrale Verarbeitungseinheit 54 erhalt von samtii- 
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chen in Fig. 5 dargestellten Komponenten des Pistenpflegefahrzeugs 
Informationssignale und gibt an diese Komponenten auch Steuersignale 
aus, um geeignete Einstellungen an diesen Komponenten vorzuneh- 
men. Der Informationsaustausch zwischen den Komponenten und der 
5 Verarbeitungseinheit 54 ist durch Pfeile oder Doppelpfeile angedeutet. In 
diesem Zusammenhang ist festzustellen, dass die in der Fig. 5 verein- 
facht dargestellten Funktionsblocke, namlich die Fahrantriebe 38, 40, die 
Kettenspanner 42, 44, die Pistenpflegegerate 46, 48 am Heck bzw. am 
Bug des Pistenpflegefahrzeugs sowie die Winde 50 und die Lufter 52 

10 auch die erforderlichen Steuereinheiten und Sensoren umfassen, um 
beispielsweise die aktuelle Position, die aktuelle Drehzahl oder ahnliche 
Parameter von einem der Funktionsblocke an die zentrale Verarbei- 
tungseinheit 54 zu senden und um umgekehrt von der zentralen Verar- 
beitungseinheit 54 Steuersignale zu empfangen und diese in geeigneten 

15 Steuereinheiten umzusetzen und dadurch beispielsweise eine Position 
eines Pistenpflegegerats uber die Ansteuerung von Hydraulikzylindern 
Oder eine Frasdrehzahl uber Ansteuerung eines Frasmotors zu veran- 
dern. Daruber hinaus sind auch der Antriebsmotor 30, die Hydraulik- 
pumpe 34 und der Verteiler 36 mit geeigneten Sensoren und Steuerein- 

20 heiten versehen, um der zentralen Verarbeitungseinheit 54 Informatio- 
nen uber die aktuellen Einstellungen und Parameter zu ubergeben und 
um Steuersignale von der zentralen Verarbeitungseinheit 54 in die ge- 
wunschten Einstellungen umsetzen zu konnen. Beispielsweise stimmt 
die zentrale Verarbeitungseinheit 54 die Einstellungen von Antriebsmo- 

25 tor 30, Hydraulikpumpe 34 und Fahrantrieben 38, 40 im Sinne eines 
mdglichst guten Wirkungsgrades aufeinander ab. Beispielsweise kann 
einer Forderleistung der Hydraulikpumpe 34 und ein Ubersetzungsver- 
haltnis von Hydrostatgetrieben in den Fahrantrieben 38, 40 aufeinander 
abgestimmt werden. 



30 



Die zentrale Verarbeitungseinheit 54 erhalt daruber hinaus Eingangssig- 
nale von einem oder mehreren Navigationssystemen 56, um eine aktuel- 
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le Position des Pistenpflegefahrzeugs zu bestimmten. In an und fur sich 
konventioneller Weise kann mittels der Navlgationssysteme 56 und der 
zentralen Verarbeitungseinheit 54 auch eine Position des Pistenpflege- 
fahrzeugs auf einem abgespeicherten Bodenprofil bestinnmt werden, um 
5 in Abhangigkeit der aktuellen Fahrtrichtung des Pistenpflegefahrzeugs 
Informationen uber das zu erwartende Gelande zu erhalten. Die Navlga- 
tionssysteme 56 konnen beispielsweise ein Satellitennavigationssystem, 
ein terrestrisches Navigationssystem, beispielsweise mittels Funk- oder 
optischer Peilung von Referenzpunkten, sowie ein inertiales Navigati- 
10 onssystem umfassen, bei dem eine Positionsbestlmmung mittels eines 
Kreiselkompasses und der seit einem bekannten Referenzpunkt zuruck- 
gelegten Distanzen erfolgt. 

Weiterhin erhalt die zentrale Verarbeitungseinheit 54 Sensorsignale ei- 
15 nes Neigungssensors 58, durch den eine Hangneigung uber die Nei- 
gung des Fahrzeugs um seine Langsachse und um seine Querachse 
bestimmt werden kann. 



Daruber hinaus ist ein Messrechen 60 vorgesehen, der mehrere Mess- 
20 elektroden aufweist, die im Abstand zueinander angeordnet sind und in 
Kontakt mit dem Schnee im Bereich des Pistenpflegefahrzeugs gebracht 
IH^, werden konnen. Zwischen den Elektroden des Messrechens 60 wird ein 
Leitwert des Schnees gemessen und an die zentrale Verarbeitungsein- 
heit 54 ubergeben. Auf ein Steuersignal der zentralen Verarbeitungsein- 
25 heit 54 hin kann der Messrechen 60 in den Schnee abgesenkt oder an- 
gehoben werden. Weiterhin sind Schneetemperatursensoren 62 vorge- 
sehen, die zweckmaSigerweise ebenfalls an dem Messrechen 60 befes- 
tigt sind, so dass gemeinsam mit einer Leitwertmessung die Temperatur 
des Schnees erfasst werden kann. Aus dem erfassten Leitwert und der 
30 Schneetemperatur kann die zentrale Verarbeitungseinheit 54 den 
Schnee im Bereich des Pistenpflegefahrzeugs klassifizieren, beispiels- 
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weise ob Kunstschnee oder Naturschnee vorliegt, und daraufhin geeig- 
nete Einstellungen fur die Pistenpflegegerate vorgeben. 

Die zentrale Verarbeitungseinheit 54 erhalt daruber hinaus Informatio- 
5 nen von einem SchneehohenmeUsystem 64. In Abhangigkeit der erfass- 
ten Schneehohe kann die zentrale Verarbeitungseinheit 54 Einstellun- 
gen fur Pistenpflegegerate vorgeben, beispielsweise eine Position des 
Raumschilds verandern, um aus Bereichen mit grolier Schneehohe 
Schnee abzutragen und in Bereiche mit geringer Schneehohe zu ver- 
10 schieben. 



\3 



ft 



Schlie&lich ist eine Anzeige- und Eingabevorrichtung 66 vorgesehen, auf 
der von der zentralen Verarbeitungseinheit 54 ubergebene Informatlo- 
nen angezeigt werden konnen und mittels der ein Bediener Einstellun- 
15 gen vorgeben kann. Die vom Bediener gewunschten Einstellungen wer- 
den in Form von Signalen an die zentrale Verarbeitungseinheit 54 uber- 
geben, die dann fur die gewunschte Einstellung der Komponenten sorgt. 
Uber die Anzeige- und Bedieneinheit 66 konnen beispielsweise von der 
zentralen Verarbeitungseinheit 54 vorgeschlagene Einstellungen fur Pis- 
20 tenpflegegerate und Fahrgeschwindigkeit angezeigt werden und ein Be- 
diener hat dann die Wahl, den Vorschlag anzunehmen oder selbsttatig 
eine Einstellung vorzunehmen. Daruber hinaus ist es auch moglich, 
dass die zentrale Verarbeitungseinheit 54 erforderliche Einstellungen 
automatisch vornimmt und uber die Anzeige- und Bedieneinheit 66 ei- 
25 nen Bediener uber die vorgenommenen Einstellungen informiert. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Steuerung eines Pistenpflegefahrzeugs, speziell zur 
Verteilung der von einem Antriebsmotor (30) eines Pistenpflege- 
fahrzeugs (10) zur Verfugung gestellten Antriebsleistung auf einen 
Fahrantrieb (38, 40) und weitere Verbraucher (42, 44, 46, 48, 50, 
52), dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilung der Antriebsleis- 
tung unter Steuerung einer zentralen Verarbeitungseinheit (54) er- 
folgt, wobei mittels der zentralen Verarbeitungseinheit (54) eine 
unterschiedliche Verteilung der Antriebsleistung in Abhangigkeit 
einer vorgebbaren, veranderbaren Priorlsierung des Fahrantriebs 
(38, 40). wenigstens eines Verbrauchers und/oder von Gruppen 
von Verbrauchern einstellbar ist, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wahl- 
weise eine Priorlsierung des Fahrantriebs (38, 40), wenigstens ei- 
nes Pistenpflegegerats (48, 46) und/oder einer Seilwinde (50) ein- 
stellbar ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei der Priorlsierung einzelner Verbraucher (46, 48, 50) oder des 
Fahrantriebs (38, 40) Schwellwerte fur die den weiteren Verbrau- 
chern und/oder dem Fahrantrieb (38, 40) zur Verfugung stehende 
Antriebsleistung vorgebbar sind. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Schwellwerte fur Ausgangsleistungsparameter 
des Fahrantriebs (38, 40), wie Fahrgeschwindigkeit, und/oder 
Ausgangsleistungsparameter der weiteren Verbraucher (46, 48, 
50, 52), wie Frasdrehzahl, vorgebbar sind. 
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5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Abhangigkeit von Umgebungsparametern, 
wie Hangneigung, Seilwindenbetrieb, Schneedichte, Schneetem- 
peratur und/oder Schneehohe, von der Verarbeitungseinheit (54) 
eine Umstellung der Priorisierung einem Bediener vorgeschlagen 
Oder automatisch vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass unter Steuerung der zentralen Verarbeitungs- 
einheit (54) eine Abstimmung der Einstellung des Antriebsmotors 
(30), einer vom Antriebsmotor (30) angetriebenen Hydraulikpumpe 
(34) sowie eines Hydrostatgetriebes des Fahrantriebs (38, 40) 
vorgenommen wird, um die angestrebte Verteilung der Antriebs- 
ieistung bei geringer Verlustleistung zu erhalten. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass unter Steuerung der zentralen 
Verarbeitungseinheit (54) eine mittels einer Hydraulikbremse (38, 
40) Oder einer mit dem Radantrieb gekoppelten Hydraulikpumpe 
(38, 40) erzeugte Bremsleistung auf die mehreren Verbraucher 
(46, 48, 52) verteilt wird. 

8. Verfahren zur Steuerung eines Pistenpflegefahrzeugs mit einer 
zentralen Verarbeitungseinheit, insbesondere nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der 
zentralen Verarbeitungseinheit (54) vorgebbare Fahrprogramme 
einstellbar sind, aufgrund derer die zentrale Verarbeitungseinheit 
(54) eine Einstellung eines Antriebsmotors (30), eines Fahran- 
triebs (38, 40) und/oder weiterer Verbraucher, wie ein Pistenpfle- 
gegerat (46, 48) Oder eine Seilwinde (50), einem Bediener vor- 
schlagt oder automatisch vornimmt. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einstellung des Antriebsmotors (30), des Fahrantriebs (38, 40) 
und/oder weiterer Verbraucher (42, 44, 46, 48, 40, 52) innerhalb 
eines Fahrprogramms in Abhangigkeit von Umgebungsparame- 
tern, wie Position des Pistenpflegefahrzeugs (10), Schneehohe 
und Schneedichte, Hangneigung und dergleichen, erfolgt. 

10. Verfahren zur Steuerung eines Pistenpflegefahrzeugs, speziell 
zum Bestimmen einer Schneedichte, insbesondere nach einem 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schneedichte mittels einer Leitwertmessung des Schnees im Be- 
reich des Pistenpflegefahrzeugs (10) und einer anschlieBenden 
Verarbeitung der Messwerte in einer zentralen Verarbeitungsein- 
heit (54) bestimmt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Leitwertmessung mittels wenigstens zweier Elektroden (60) er- 
folgt, die mit dem Schnee im Bereich des Pistenpflegefahrzeugs 
(10) in Kontakt stehen und mit dem Pistenpflegefahrzeug (10) mit- 
gefuhrt werden. 

12. Verfahren zur Steuerung eines Pistenpflegefahrzeugs, insbeson- 
dere nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Messung der wahren Fahrgeschwindigkeit Q- 
ber Grund mittels eines Navigatlonssystems (56) und eine Mes- 
sung einer Kettengeschwindigkeit erfolgt und dass in einer zentra- 
len Verarbeitungseinheit (54) eine Verarbeitung der wahren Fahr- 
geschwindigkeit und der Kettengeschwindigkeit zur Schlupfermitt- 
lung erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in 
Abhangigkeit des ermittelten Schlupfes die zentrale Verarbei- 
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tungseinheit (54) eine Kettenspannung, eine Kettengeschwindig- 
keit und/oder Einstellungen von Pistenpflegegeraten (46. 48) 
und/oder eine Seilwinde (50) uberpruft und gegebenenfalls verSn- 
dert. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Messung der wahren Fahrgeschwindigkeit mittels eines 
Satellitennavigationssystems (56), eines terrestrlschen 
Navlgationssystems (56) und/oder eines inertialen 
Navigationssystems (56) sowie einer Verarbeitung der erfassten 
Daten In der zentralen Verarbeltungseinhelt (54) erfolgt. 

15. Pistenpflegefahrzeug mit einem Antrlebsmotor (30). einem Fahr- 
antrieb (38, 40) und weiteren Verbrauchern (42. 44, 46, 48. 50, 52) 
sowie Mittein (34, 36) zum Verteilen einer Antriebsleistung auf den 
Fahrantrieb und/oder die weiteren Verbraucher, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine zentrale Verarbeitungseinheit (54) zur Steue- 
rung der Mittel (34, 36) zum Verteilen der Antriebsleistung vorge- 
sehen ist, die Einrichtungen zum Vorgeben einer veranderbaren 
Priorisierung des Fahrantriebs oder der weiteren Verbraucher bei 
der Verteilung der Antriebsleistung aufweist. 

16. Pistenpflegefahrzeug nach Anspruch 15. dadurch gekennzeichnet, 
dass die zentrale Verarbeitungseinheit (54) Einrichtungen zum 
Vorgeben von Schwellwerten fur die dem Fahrantrieb oder weite- 
ren Verbrauchern zur VerfQgung gestellte Antriebsleistung 
und/oder von Schwellwerten for Ausgangsleistungsparameter des 
Fahrantriebs und/oder der weiteren Verbraucher aufweist. 

17. Pistenpflegefahrzeug nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Mittel (58, 60, 62, 64) zur Erfassung von Um- 
gebungsparametern, wie Hangneigung, Seilwindenbetrieb, 
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Schneedichte, Schneetemperatur und/oder Schneehohe, vorge- 
sehen sind. 

18. Pistenpflegefahrzeug nach einem der vorstehenden Anspruche 15 
bis 17 mit einer vom Antriebsmotor angetriebenen steuerbaren 
Hydraulikpumpe (34) sowie wenigstens einem steuerbaren 
Hydrostatgetriebe fur den Fahrantrieb (38, 40), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zentrale Verarbeitungseinheit (54) Einrichtun- 
gen zur Abstimmung der Einstellung des Antriebsmotors (30), der 
Hydraulikpumpe (34) sowie des wenigstens einen Hydrostat- 
getriebes des Fahrantriebs (38, 40) hinsichtlich einer geringen 
Verlustleistung aufweist. 

19. Pistenpflegefahrzeug nach einem der vorstehenden Anspruche 15 
bis 18 mit wenigstens einer Hydraulikbremse (39, 41) oder einer 
mit dem Radantrieb gekoppelten Hydraulikpumpe, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zentrale Verarbeitungseinheit (54) Einrich- 
tungen zur Verteilung einer durch die wenigstens eine Hydraulik- 
bremse (39, 41) Oder durch die Hydraulikpumpe erzeugten Brems- 
leistung auf die mehreren Verbraucher (46, 48) aufweist. 

20. Pistenpflegefahrzeug, insbesondere nach einem der vorstehenden 
Anspruche, mit einer zentralen Verarbeitungseinheit, gekenn- 
zeichnet durch Mittel zur Schneedichtemessung mit wenigstens 
zwei in Form eines Rechens (60) angeordneten Elektroden zur 
Leitwertmessung. 




1^ 
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Zusammenfassung 

1. Verfahren zur Steuerung eines Pistenpflegefahrzeugs und Pis- 

tenpflegefahrzeug. 

2,1. Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Pis- 
tenpflegefahrzeugs und speziell zur Verteilung der von einem 
Antriebsmotor eines Pistenpflegefahrzeugs zur Verfugung ge- 
stellten Antriebsleistung auf einen Fahrantrieb und weitere 
Verbraucher. 



2.2. Erfindungsgemali erfolgt die Verteilung der Antriebsleistung 
Oder Steuerung einer zentralen Verarbeitungseinheit, wobei 
nnittels der zentralen Verarbeitungseinheit eine unterschiedliche 
Verteilung der Antriebsleistung in Abhangigkeit einer vorgebba- 
15 ren, veranderbaren Priorisierung des Fahrantriebs, wenigstens 

eines Verbrauchers und/oder von Gruppen von Verbrauchern 
einstellbar ist. 



2.3. VenA^endung fur Pistenpflegefahrzeuge. 
3. Fig. 5. 
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